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Aula de Fisica - 03/04 - Producédo de energia e seus impactos

Energia esta relacionada com a capacidade de produzir trabalho, ou seja, a energia é
responsavel pela produgido de trabalho, entdo tudo o que faz trabalho, tudo o que esta
trabalhando usa energia. Segundo Lavoisier: “Na natureza nada se cria, nada se perde,
tudo se transforma”, o que quer dizer que a energia vai se transformar em trabalho.

A produgao de energia elétrica pode ser do tipo renovavel e do tipo ndo renovavel. A
renovavel vem de fontes que se renovam, se repde de forma natural. Ja a ndo renovavel
vem de fontes que ndo se renovam sozinhas, sao finitas.

Para efeito de comparagéao, o Brasil, em linhas gerais, tem matriz elétrica mais sustentavel
que a grande maioria dos paises do mundo. Cerca de 83 % da energia elétrica produzida
aqui vem de fontes renovaveis, em comparagdo com a média mundial de aproximadamente
25%.
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Essa caracteristica da nossa matriz € muito importante. As fontes ndo renovaveis de
energia sdo as maiores responsaveis pela emissao de gases de efeito estufa (GEE).

Vamos discutir abaixo as principais formas de producao de energia elétrica no Brasil:

e Hidrelétrica

As usinas hidrelétricas, ou hidroelétricas, usam a forga da agua para gerar energia elétrica.

USINA HIDRELETRICA

Vertedouro

Linhas de Transmissao

Uma grande area ¢ alagada, assim forma-se o reservatério, como esse reservatério
tem uma altura (h), essa agua tem o que chamamos de energia potencial gravitacional —
energia devido a gravidade. Quando a agua comega entrar no duto, a energia potencial
gravitacional é convertida em energia cinética — energia devido ao movimento. A agua
chega até a turbina, e faz com que ela rotacione, cada uma esta acoplada a um gerador,
assim o movimento das pas de cada turbina é convertido em energia elétrica pelo gerador.
A energia entdo vai para as linhas de transmissdo, que estdo ligadas nas linhas de
distribuicdo, e assim a energia elétrica chega nas residéncias e comércios.

Existem dois tipos de hidrelétricas:

- Pequena Central Hidrelétrica (PCH): S&o usinas com reservatorio de até 3
quildbmetros quadrados e com poténcia instalada entre 1 e 30 MW. As Centrais
Geradoras Hidraulicas, por outro lado, sdo usinas com poténcia maxima de até 1
MW.
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- Central Geradora Hidraulica (CGH): Sao as que possuem um reservatério maior, e
tem uma poténcia instalada acima de 30MW.

e Impactos das hidrelétricas:

Os principais impactos das hidrelétricas, mais especificamente das grandes
geradoras hidraulicas (CGH), é a necessidade represar uma grande volume de aqua,
assim alagando uma area extensa da floresta e areas povoadas. Desse modo ha impactos
ambientais altissimos, como o desmatamento, causando a perda da biodiversidade
(fauna e flora) endémica, muitos animais e plantas morrem nesse processo, além da
putrefacdo da vegetacdo local, fazendo com que essa matéria organica entre em
decomposicgdo, e assim, alterando as propriedades fisico quimicas da agua, acarretando
ainda mais mortes da biota. Também ha a alteracdo do ciclo de vida dos peixes e outros
animais, que muitas vezes fazem a desova deles em outra parte do corpo d'agua, e por
conta do represamento ndo podem acessar essa area, assim, fazendo com que muitas
espécies simplesmente nao possam se reproduzir, € a populagdo da espécie diminua
drasticamente.

Outro impacto que é importante a ser ressaltado é o social, com a necessidade de
manejo de populagdes ribeirinhas e indigenas, das quais tinham o territério como lar.

Um exemplo de CGH ¢é a Belo Monte e a Itaipu.

Desse modo, a construcao de pequenas centrais hidrelétricas (PCH’s) sdo mais
recomendadas, e deve ser feito apés um estudo extenso com relacdo aos impactos
socioambientais.

A itiv hidrelétri

- Fonte limpa e renovavel,

- Durabilidade;

- Turismo, com as represas criamos balnearios;
- Baixo custo da energia para o consumidor final;
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e Energia Edlica

A energia edlica é gerada a partir da transformagéo da energia dos ventos em
energia elétrica. As massas de ar, os ventos, tém energia cinética, e fazem com que as
pas da turbina edlica, ou aerogeradores, rotacione e esse movimento aciona um gerador
que vai produzir a energia elétrica. Todo esse processo acontece em uma torre alta, onde
passa uma linha de transmissao, conectando o gerador a uma transformador, que vai enviar
a energia para as linhas de distribuigcéo.

ENERGIA EOLICA \

Entenda como acontgce o processo
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vento e a transformam em eletricidade
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onde pode ser unida a outras Segue para domicilios pela rede elétrica
formas de energia

Estudo publicado na revista Cientifica PNAS ® GRAFFO

Estados lideres em energia edlica (% da producéo nacional)
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A producgdo edlica é extremamente dependente das condigdes climaticas, desta
forma o Nordeste brasileiro é a regido que mais produz energia edlica.
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e Impactos da Energia Edlica

A energia edlica € uma fonte limpa e renovavel, mas causa outros impactos
ambientais, tais como a destruicdo de vegetacdo e morte de alguns animais. As torres
que geram energia edlica sdo gigantes, chegam a 80 metros de altura e as pas chegam a
30 metros, entdo muitas aves acabam por bater nessas torres e morrem. A transmissao
dessa energia gerada passa por areas e destréi a vegetacao nativa, além de facilitarem o
acesso do ser humano a lugares que antes ndo tinham sido alterados pela presenca
humana.

e Energia Termoelétrica

A energia termoelétrica é a energia gerada a partir da queima de combustiveis,
como carvao, gas natural, 6leos combustiveis e etc. Em usinas termoelétricas, o calor
liberado pela queima dos combustiveis é utilizado para aquecer agua, até que ela mude de
estado fisico e vire vapor. Esse vapor de agua € entdo direcionado até a turbina de um
gerador elétrico, e a passagem do vapor movimenta a turbina, gerando energia elétrica.
Esse vapor depois € condensado, ou seja, perde calor e volta a ser liquido, podendo
aquecer novamente até virar vapor, tornando o processo um ciclo.

vapor
d’agua gerador

agua
vapor
— k]| d'agua
agua &
condensador
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e Impactos das Usinas Termoelétricas

As usinas tém grandes torres, que chegam a 300 metros de altura, dentro delas tem um
filtro de ar, que coleta alguns residuos que saem da queima desses combustiveis e depois
sdo utilizados em processos de metalurgia e misturadas com cimento. O maior impacto das
termoelétricas é a pr a missa fei f huva acida, como o
CO,, na atmosfera e outros gases, como o SO, SO, e NO. Além disso, a agua usada para
condensar o vapor é despejada em mares e rios, 0 que faz com que mude a temperatura

ideal, prejudicando a fauna e flora que vivem ali.

e Energia Nuclear

A energia nuclear é produzida em usinas termonucleares, que utilizam o calor que
vem da fissdo nuclear — quando o nucleo se divide em 2 ou mais partes; ou fusao
nuclear — quando 2 ou mais nucleos se unem para formar outro elemento. A usina
termonuclear € um tipo de usina termelétrica, a diferenca é que aqui o calor € obtido através
das reacgdes nucleares e ndo da queima de combustiveis.

Fissao nuclear Fusao nuclear

Um ntcleo radioativo decai Dois nucleos colidem ou s@o
(perde particulas) ou é partido, fundidos, produzindo energia
0 que provoca liberagao no processo e também um
de energia elemento novo

Foto: Paulo Zarif/GES
Diferenca entre fissdo nuclear e fusdo nuclear
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A técnica mais usada nas usinas termonucleares € a fissdo nuclear do uranio, essa
fissdo libera calor que vai aquecer a agua, fazendo ela mudar para vapor e girar a turbina,
gerando energia que vai ser distribuida. Estima-se que o uso do uréanio produz cerca de 80
mil vezes mais energia que a queima de carvao mineral, por exemplo.

Lise Meitner, uma fisica austriaca, foi a primeira a usar o termo fissdo nuclear; ela
conseguiu explicar de forma tedrica o experimento, mas Otto Hahn n&o registrou seu nome
no artigo publicado, e assim somente Hahn foi premiado pelo Nobel. Lise teve mais de 40
indicagbes ao Prémio Nobel, mas morreu sem ter ganhado nenhum.

e Impactos da Energia Nuclear

Como ja dito, as usinas nucleares sdo um tipo de termelétrica, entdo existem
semelhangas entre elas. Como aqui também é preciso do calor para aquecer a agua e
depois esse vapor precisa ser condensado para voltar a ser liquido, temos o mesmo
problema do despejo de agua quente nos mares e rios, cerca de 60°C mais alta que o ideal.

Com a fissdo do atomo de urénio é gerado residuo radioativo. Esses rejeitos
precisam ser armazenados em cilindros de chumbo, para que ndo contamine o ambiente,
como ja foi feito no passado por ndo saber ao certo os riscos. Outro ponto relevante é a
possibilidade de algum acidente, como aconteceu em Fukushima, em 2011, e em
Chernobyl, em 1986; os acidentes nessas usinas contaminam tudo e todos ao redor,
causando queimaduras, alteracdo no sangue, surgimento de doengas, infertilidade, entre
outras coisas, causa mutagdo genética na vegetagcdo, problemas na agua, terra e ar
impossibilitando o seu uso, etc. Os impactos sao tdo grandes que cientistas estimam que a
area de Chernobyl (maior acidente nuclear da histéria) s6 podera ser habitada daqui 20 mil
anos.

No Brasil, existem 2 usinas nucleares, Angra | e Angra Il, mas elas s&o responsaveis
por cerca de 2% da produgao de eletricidade nacional.

www.cursinhecarslina.org
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e Energia Solar
A energia solar é gerada a partir da luz do sol, coletada por placas fotovoltaicas.

AR AR

Exemplo de placas fotovoltaicas instaladas em uma casa.

Nessas placas a luz solar é transformada em energia elétrica a partir de um
fendbmeno fisico chamado efeito fotoelétrico. Nele, a luz solar, ao incidir na placa,
movimenta os elétrons do material que a compéem, gerando uma corrente elétrica na placa
e, portanto, energia elétrica. Essa energia elétrica gerada entdo pode ser utilizada
diretamente nos equipamentos elétricos de uma casa ou, em alguns casos, ser armazenada
em baterias e utilizada posteriormente.

e Impactos da Energia Solar
Os impactos da energia solar estdo associados a fabricagdo das placas: emissdes de
produtos toxicos, como acidos, produtos cancerigenos, CO,, SO, e NO,, e 0 uso de energia.
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EXERCICIOS

1 - (ENEM - 2010) Deseja-se instalar uma estagéo de geragdo de energia elétrica em um
municipio localizado no interior de um pequeno vale cercado de altas montanhas de dificil
acesso. A cidade é cruzada por um rio, que é fonte de agua para consumo, irrigagéo das
lavouras de subsisténcia e pesca. Na regido, que possui pequena extensdo territorial, a
incidéncia solar é alta 0 ano todo. A estacdao em questao ira abastecer apenas o municipio
apresentado. Qual forma de obtengdo de energia, entre as apresentadas, é a mais indicada
para ser implantada nesse municipio de modo a causar o menor impacto ambiental?

a) Termoelétrica, pois é possivel utilizar a 4gua do rio no sistema de refrigeracao.

b) Edlica, pois a geografia do local é propria para a captagao desse tipo de energia.

c¢) Nuclear, pois 0 modo de resfriamento de seus sistemas n&o afetaria a populagao.

d) Fotovoltaica, pois é possivel aproveitar a energia solar que chega a superficie do local.

e) Hidrelétrica, pois o rio que corta o municipio & suficiente para abastecer a usina
construida.

2 - (ENEM - 2012) Suponha que vocé seja um consultor e foi contratado para assessorar a
implantacdo de uma matriz energética em um pequeno pais com as seguintes
caracteristicas: regidao plana, chuvosa e com ventos constantes, dispondo de poucos
recursos hidricos e sem reservatérios de combustiveis fosseis. De acordo com as
caracteristicas desse pais, a matriz energética de menor impacto e risco ambientais é a
baseada na energia:

a) dos biocombustiveis, pois tem menor impacto ambiental e maior disponibilidade.
b) solar, pelo seu baixo custo e pelas caracteristicas do pais, favoraveis a sua implantagao.

c) nuclear, por ter menor risco ambiental e ser adequada a locais com menor extenséo
territorial.

d) hidraulica, devido ao relevo, a extensado territorial do pais e aos recursos naturais
disponiveis.

e) eolica, pelas caracteristicas do pais e por ndo gerar gases do efeito estufa nem residuos

de operacgao

3 - (Enem - 2011) “Aguas de marco definem se falta luz este ano”. Esse foi o titulo de uma
reportagem em jornal de circulagdo nacional, pouco antes do inicio do racionamento do

www. cursinhecarelhina.erg
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consumo de energia elétrica, em 2001. No Brasil, a relacédo entre a producéo de eletricidade
e a utilizagao de recursos hidricos, estabelecida nessa manchete, se justifica porque:

a) a geracao de eletricidade nas usinas hidrelétricas exige a manuteng¢do de um dado fluxo
de agua nas barragens.

b) o sistema de tratamento da agua e sua distribuicdo consomem grande quantidade de
energia elétrica.

c) a geracao de eletricidade nas usinas termelétricas utiliza grande volume de agua para
refrigeragéo.

d) o consumo de agua e de energia elétrica utilizadas na industria compete com o da
agricultura.

e) é grande o uso de chuveiros elétricos, cuja operagao implica abundante consumo de
agua.

4 - (Enem - 2009) A economia moderna depende da disponibilidade de muita energia em
diferentes formas, para funcionar e crescer. No Brasil, o consumo total de energia pelas
industrias cresceu mais de quatro vezes no periodo entre 1970 e 2005. Enquanto os
investimentos em energias limpas e renovaveis, como solar e edlica, ainda sao incipientes,
ao se avaliar a possibilidade de instalacdo de usinas geradoras de energia elétrica, diversos
fatores devem ser levados em consideragao, tais como os impactos causados ao ambiente
e as populacdes locais.

Ricardo. B. e Campanili, M. Alimanaque Brasil Socioambiental. Instituto Socioambiental. Sao
Paulo, 2007 (adaptado)

Em uma situagéo hipotética, optou-se por construir uma usina hidrelétrica em regido que
abrange diversas quedas d’agua em rios cercados por mata, alegando-se que causaria
impacto ambiental muito menor que uma usina termelétrica. Entre os possiveis impactos da
instalagdo de uma usina hidrelétrica nessa regido, inclui-se:

a) a poluicao da agua por metais da usina.

b) a destruicao do habitat de animais terrestres.

c) o aumento expressivo na liberacdo de CO, para a atmosfera.

d) o consumo nao renovavel de toda agua que passa pelas turbinas.

e) o aprofundamento no leito do rio, com a menor deposi¢do de residuos no trecho de rio
anterior a represa.

www.cursinhecarelina.org
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5 - (Enem - 2010) A usina hidrelétrica de Belo Monte sera construida no rio Xingu, no
municipio de Vitoria de Xingu, no Para. A usina sera a terceira maior do mundo e a maior
totalmente brasileira, com capacidade de 11,2 mil megawatts. Os indios do Xingu tomam a
paisagem com seus cocares, arcos e flechas. Em Altamira, no Para, agricultores fecharam
estradas de uma regido que sera inundada pelas aguas da usina.

Os impasses, resisténcias e desafios associados a construgdo da Usina Hidrelétrica de Belo
Monte estao relacionados:

a) ao potencial hidrelétrico dos rios no norte e nordeste quando comparados as bacias
hidrograficas das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do pais.

b) a necessidade de equilibrar e compatibilizar o investimento no crescimento do pais com
os esforgos para a conservagao ambiental.

c) a grande quantidade de recursos disponiveis para as obras e a escassez dos recursos
direcionados para o pagamento pela desapropriagéo das terras.

d) ao direito historico dos indigenas a posse dessas terras e a auséncia de reconhecimento
desse direito por parte das empreiteiras.

e) ao aproveitamento da méo de obra especializada disponivel na regido Norte e o interesse
das construtoras na vinda de profissionais do Sudeste do pais.

6 - (ENEM - 2012) Segundo dados do Balango Energético Nacional de 2008, do Ministério
das Minas e Energia, a matriz energética brasileira € composta por hidrelétrica (80%),
termelétrica (19,9%) e edlica (0,1%). Nas termelétricas, esse percentual é dividido conforme
o combustivel usado, sendo: gas natural (6,6%), biomassa (5,3%), derivados de petréleo
(3,3%), energia nuclear (3,1%) e carvao mineral (1,6%). Com a geragao de eletricidade da
biomassa, pode-se considerar que ocorre uma compensacao do carbono liberado na
queima do material vegetal pela absor¢cdo desse elemento no crescimento das plantas.
Entretanto, estudos indicam que as emissbdes de metano (CH4) das hidrelétricas podem ser
comparaveis as emissdes de CO2 das termelétricas. MORET, A. S.; FERREIRA, I. A. As
hidrelétricas do Rio Madeira e os impactos socioambientais da eletrificacdo no Brasil.
Revista Ciéncia Hoje. V. 45, n.° 265, 2009 (adaptado).

No Brasil, em termos do impacto das fontes de energia no crescimento do efeito estufa,
quanto a emissao de gases, as hidrelétricas seriam consideradas como uma fonte:

a) limpa de energia, contribuindo para minimizar os efeitos deste fenémeno.

b) eficaz de energia, tomando-se o percentual de oferta e os beneficios verificados.

www,.cursinhecarelina.org
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c) limpa de energia, ndo afetando ou alterando os niveis dos gases do efeito estufa.

d) poluidora, colaborando com niveis altos de gases de efeito estufa em funcdo de seu

potencial de oferta.

e) alternativa, tomando-se por referéncia a grande emissado de gases de efeito estufa das

demais fontes geradoras.

7 - (ENEM - 2011) No nosso dia a dia deparamo-nos com muitas tarefas pequenas e
problemas que demandam pouca energia para serem resolvidos e, por isso, nao
consideramos a eficiéncia energética de nossas ag¢des. No global, isso significa desperdigar
muito calor que poderia ainda ser usado como fonte de energia para outros processos. Em
ambientes industriais, esse reaproveitamento é feito por um processo chamado de
cogeracdo. A figura a seguir ilustra um exemplo de cogeragdo na produgdo de energia

elétrica.

COGERAGAD DE ENERGIA ELETRICA

Energia -

alatrica o ——
secundaria

Turbina e <"_| Vapor | Gases de
o |

gerador

exausiio

2%

Recuperacio
‘7 de calor

Energia ~1—— Gerador

elétrica
primaria

a diesal

i

Entrada de
combustival

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003 (adaptado).

Em relagdo ao processo secundario de aproveitamento de energia ilustrado na figura, a
perda global de energia é reduzida por meio da transformacao de energia

a) térmica em mecanica.
b) mecanica em térmica.
C) quimica em térmica.
d) quimica em mecanica.
e) elétrica em luminosa.

www.cursinhocarelina.org
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8 - (ENEM)

Esgquema de uma usina hidrelétrica

Disponivel em: httpeistatic kewcombr. Acesso em 26 abr. 2010 (adaptada)

A figura representa o processo mais usado nas hidrelétricas para obtencdo de energia
elétrica no Brasil. As transformagdes de energia nas posigdes I—ll e lI-lll da figura séo,
respectivamente,

a) energia cinética — energia elétrica e energia potencial — energia cinética.
b) energia cinética — energia potencial e energia cinética — energia elétrica.
c) energia potencial — energia cinética e energia cinética — energia elétrica.
d) energia potencial — energia elétrica e energia potencial — energia cinética.
e) energia potencial — energia elétrica e energia cinética — energia elétrica.

9 - (ENEM) Todo ano, cresce a demanda mundial de energia com o aumento das
populagbes e do consumo. E cada vez mais necessario buscar fontes alternativas que nao
degradem os recursos do planeta nem comprometam a sobrevivéncia das espécies. Ainda

ha muito o que se descobrir sobre o uso eficiente de recursos energéticos provenientes de

www.cursinheocarelina.org
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fontes renovaveis, mas elas estdo mais préoximas do que parece da adocido em larga
escala.

Os recursos energéticos do tipo citado sdo provenientes de

a) pilhas e baterias.

b) usinas nucleares e hidrelétricas.

c) células solares e geradores edlicos.

d) centrais geotérmicas e termoelétricas.

e) usinas maremotrizes e combustiveis fosseis.

Gabarito Comentado

1-
a) Incorreta. A agua do rio é potavel e tem vida marinha, utilizar essa agua para
refrigeragédo do sistema ndo é uma boa opg¢ao, pois vai afetar a vida da biota presente ali.

b) Incorreta. A regido é cercada por altas montanhas, o que nao permite que tenha grandes
massas de ar para a rotagao das pas da torre de energia edlica.

c) Incorreta. O resfriamento da usina nuclear é igual ao da usina termonuclear, o que
afetaria sim a populagao.

d) Correta. A regiao tem incidéncia solar alta durante todo o ano, o que é o melhor cenario
para a instalacdo desse tipo de energia.

e) Incorreta. A construgdo da hidrelétrica precisa de um grande represamento de agua, e
que tenha uma altura h.

2-
a) Incorreta. A plantacao de matéria prima para obter os biocombustiveis, seria inviavel e
nao suficiente, ja que é uma area pequena.

b) Incorreta. E uma regido chuvosa, o que indica que tem pouca incidéncia de luz solar.

c¢) Incorreta. Apesar de cumprir com a caracteristica de precisar de pouco espaco, a regido
nao dispde de recursos hidricos para o sistema de resfriamento e conta com grande risco
de algum possivel acidente nuclear.

d) Incorreta. A regido € plana e ndo dispde de recursos hidricos, o que a torna inviavel.

e) Correta. A regidao é plana e com ventos constantes, o que favorece a utilizacao da
energia eolica.

3-
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a) Correta. E necessario uma quantidade minima de agua represada para que a hidrelétrica
funcione, as chuvas sao responsaveis pela manutencao do nivel de agua.

b) Incorreta. O assunto néo trata sobre o tratamento de agua.

c) Incorreta. As termelétricas utilizam agua na refrigeragéo vindas de rios e mares, nao
dependendo das chuvas.

d) Incorreta. O texto ndo é sobre esse tema.
e) Incorreta. Agricultura e Industria usam muito mais agua que as residéncias.

4-
a) Incorreta. As usinas hidrelétricas nao poluem as aguas com metais pesados.

b) Correta. No processo de represar/alagar grande quantidade de agua, o habitat e muitas
comunidades de animais sao destruidas

c¢) Incorreta. Hidrelétricas nao liberam CO,.

d) Incorreta. O recurso é renovavel mediante as chuvas que restabelecem os niveis de
agua.

e) Incorreta. A area alagada contém grande deposi¢ao de residuos.

5.

a) Incorreta. Ndo é sobre isso o texto.

b) Correta. Para suprir uma demanda crescente dos centros urbanos, o governo comegou a

investir na construcdo de hidrelétricas na bacia do Amazonas, lugar de existéncia e
subsisténcia de povos indigenas, e ai que se da o conflito.

c) Incorreta. A questao nao é sobre recursos financeiros.

d) Incorreta. As empreiteiras ndo tém o papel de reconhecer nenhum direito.
e) Incorreta. A questdo nido tem a ver com a mao de obra.

6 -

a) Incorreta. Nao, ela ndo ajuda a diminuir o efeito estufa.

b) Incorreta.
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c) Incorreta. Ela afeta com a liberagcdo de CH, (metano).

d) Correta. Quando a area é alagada, fica matéria organica embaixo da &gua se
decompondo, e isso libera CH, (metano).

e) Incorreta.

7-
a)

b)
c)
d)

e)

d)

Correta. E utilizado na cogeracéo o calor da primeira geracgdo, logo é energia térmica
sendo transformada.

Incorreta. O reaproveitamento ndo comega com o uso de energia mecanica.
Incorreta. A cogeracao fala em recuperagao de calor, ou seja, uso de energia térmica.
Incorreta. A cogeracao fala em recuperacgao de calor, ou seja, uso de energia térmica.

Incorreta. Energia elétrica é o final da primeira geragcédo e ndo o comego da cogeracao.

Incorreta.

Incorreta.

Correta. O reservatério tem energia potencial gravitacional, devida a sua posi¢do no
espaco (altura) e a gravidade (l); com a queda pelo duto a agua a energia é
transformada em energia cinética, que é devida ao movimento do corpo (ll); a forgca da
agua rotaciona a turbina que esta acoplada em um gerador, também é energia cinética
por causa do movimento que a agua faz (lll); por fim o gerador vai transformar a
energia cinética em energia elétrica.

Incorreta.

Incorreta.

Incorreta. Isso ndo sao fontes de producao de energia elétrica.

Incorreta. Usinas nucleares ndo fontes renovaveis, e as hidrelétricas alteram e
comprometem a existéncia de espécies.
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c) Correta. Esses tipos de geracdo de energia sao renovaveis, ndo poluentes e nao
comprometem a existéncia de espécies.

d) Incorreta. As centrais geotérmicas sdo usinas que geram energia elétrica através da
temperatura do interior do planeta Terra, ja as usinas termelétricas utilizam
combustiveis altamente poluentes para gerar energia elétrica.

e) Incorreta. As usinas maremotriz sdo geradas a partir da forgca das marés, s&o limpas e
renovaveis, porém os combustiveis fésseis ndo sdo renovaveis e sdo altamente
poluentes, as usinas maremotriz sdo geradas a partir da for¢ca das marés
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