Tempo e Espaco

Cursinho Carolina de Jesus



A toda comunidade pobre da zona sul

Chegou fim de semana todos querem diversao
So alegria nés estamos no verao, més de janeiro
Séao Paulo zona sul

Todo mundo a vontade calor céu azul

Eu quero aproveitar o sol

Encontrar os camaradas prum basquetebol

Nao pega nada

Estou a 1 hora da minha quebrada

Racionais MC’s — Fim de Semana no Parque
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Conversoes de unidades de tempo

1 h = 60 min
1 min =60 s

Exemplo 1: 45 minutos em horas
45min  xh
60min  1h

x=0,75h

Exemplo 2: 24 minutos em horas
24min  xh
60min _ 1h

x=04h

Outros exemplos:
30 min = 0,5 h (meia hora)

1 h 30 min = 1,5 (uma hora e meia)



Conversoes de unidades de tempo

Velocidade média para ir do Carol
Capao até a Fabrica de Cultura Jd.
Sao Luis é:

, distancia percorrida
velocidade =
tempo
6,5 km
V= ~ 8,67 km/h

0,75 h

Velocidade média para ir do Carol
Capao até a Fabrica de Cultura Jd.

Sao Luis é:
, distancia percorrida
velocidade =
tempo
_BLm 0,25 kmyn
V= oan ~ 2025 km/



Tempo e espaco

Tempo e espaco estao intimamente relacionado. Perceba que muitas vezes
falamos em distancia usando uma unidade de medida de tempo.

Por exemplo, “moro hd duas horas do meu trabalho” ou “levo meia hora pra

chegar no cursinho”.
A grandeza que faz a relacdo entre tempo e espaco é a velocidade.

Quanto maior a velocidade, temos a impressao de o destino ser mais perto.



O portugués da matematica

Matemaética também é uma
linguagem que pode ser dita de
varias maneiras. Por exemplo, 2X
pode ser traduzido como "o dobro
de um nimero".

A matemédtica também pode ser
interpretada e até traduzida.



O portugués da matemaética

Algumas dicas gerais que podem nos ajudar a interpretar os enunciados sao:

e [oco na questdo - leia a pergunta da questao até mesmo antes de ler todo o
enunciado. Assim, vocé ja vai saber o que aquela questao quer de voce.

e Mapeie os termos - busque compreender e “traduzir” termos como razao,
produto, ete., que geralmente tem nesses enunciados.

e Separe as frases - analise frase por frase para nao deixar escapar nenhum
detalhe no enunciado.

-> A seguir, veja trés elementos da graméatica que aparecem bastante em enunciados
de exatas e que, muitas vezes, precisam ser traduzidos.



Preposicao

Palavra que liga dois elementos de
uma frase, estabelecendo uma relacao
entre eles.

Nos enunciados, as preposicoes:
- de, do, da significam

multiplicacao
- por significam divisao

Exemplos:

e Pedro tem 30 anos. Quanto vale
2/3 de sua idade?

Ou seja- 2/3 x 30 = 20
e 30% (trinta por cento)

=30 100



Verbo

Classe de palavras que contém as Exemplo:
nocoes de acao, processo ou estado. . .
Joao e Maria tém juntos 45 anos.
Nos enunciados, os verbos equivale, Ou seja: J + M = 45
serd, é, tem significam igualdade



Substantivos

E uma classe de palavras com as quais se nomeiam os seres em geral.
A somade XeY =X+ Y (adicao)

A diferenca entre A e B= A - B (subtracao)

O produto de X e Y = X.Y (multiplicacao)

O quociente entre M e N = M — N (divisao)



Exercicio 1

(ENEM) Uma empresa de transportes precisa efetuar a entrega de uma
encomenda o mais breve possivel. Para tanto, a equipe de logistica analisa o
trajeto desde a empresa até o local da entrega. Ela verifica que o trajeto
apresenta dois trechos de distancias diferentes e velocidades maximas
permitidas diferentes. No primeiro trecho, a velocidade mdxima permitida é de
80 km/h e a distancia a ser percorrida é de 80 km. No segundo trecho, cujo
comprimento vale 60 km, a velocidade médxima permitida é 120 km/h.

Supondo que as condi¢oes de transito sejam favordveis para que o veiculo da
empresa ande continuamente na velocidade maxima permitida, qual serd o tempo
necessdario, em horas, para a realizacao da entrega?



Exercicio 1

0,7
1,4
1,5
2.0



Exercicio 1 - Resolucao

Importante se atentar que serao percorridos dois trechos distintos.
No primeiro trecho, sdo 80 km a 80 km/h, entao durard 1 hora.

No primeiro trecho sao 60 km a 120 km/h.
Se 120 km/h percorre 120 km em 1 h, percorrerd 60 km em meia hora (ou
30 min, ou 0,5 h)

Entao o tempo em horas para a realizacao da entrega é de 1 h 4 0,5 h =
1,b h




Velocidade escalar média

E, em média, o quanto um corpo percorre (km, m etc.) em quanto tempo
(h, min, s etc.)

A velocidade escalar média é diretamente proporcional ao espaco
percorrido (ou seja, se no mesmo periodo de tempo um corpo A percorre
um espaco maior do que um corpo B, a velocidade do corpo A é maior).

A velocidade escalar média é inversamente proporcional ao tempo do
percurso (ou seja, se para percorrer o mesmo espaco, o corpo C demora
menos tempo que o corpo D, a velocidade de C é maior).



Velocidade escalar média

A velocidade escalar média pode ser calculada por:

distancia percorrida

velocidade média =
tempo



Unidades de medida de velocidade

As unidades mais comum para se medir velocidade sdo o km/h e 0o m/s.
Perceba que ambas sao a divisdo de uma unidade de espaco por uma unidade de tempo.
Conversao de unidades:

Exemplo 1: converter 72 km/h para m/s:

72km _ 72000m 720 m

Th = 36005 _ 36s _ 20M/s




Unidades de medida de velocidade

Exemplo 2: converter 90 km/h para m/s:

90 km _ 90000m 900 m
1h ~ 3600s  36s

=25m/s

Exemplo 3: converter 1 m/s para km/h:

1
1m _{gogokm 3600km 36 km

1s 1 h ~ 1000k  10h
3600

= 3,6 km/h



Unidades de medida de velocidade

Se 1 m/s vale 3,6 km/h, para achar outros valores de m/s para km/h, basta multiplicar
esse valor por 3,6.

Exemplos:
10 m/s em km/h é

10 * 3,6 = 36 km/h
50 m/s em km/h é

50 * 3,6 = 180 km/h



Exercicio 2

Um trem de 60 m de comprimento demora 30 s para atravessar completamente um
tinel de 120 m de extensao. Qual a velocidade escalar média do trem?

a) 2m/s
b) 4 m/s
c) 6m/s
d) 8m/s
e) 10 m/s



Exercicio 2 - Resolucao

Uma estratégia que podemos utilizar para compreender e resolver problemas
é ilustrar a situacao.

Nos préximos slides temos ilustracoes com diferentes posicoes do trem ao

percorrer o tunel.
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Exercicio 2 - Resolucao

Nesse problema, o trem é um corpo extenso, ou seja, devemos considerar o seu
tamanho (diferente do problema anterior do carro).

Ou seja, devemos considerar o momento que a frente do trem entra no tinel, e a
parte traseira sai do tunel.
Assim, é como se o percurso percorrido tivesse sido de:

60m + 60m + 60 m = 180 m

180 m

dade = ———=6
velocidade 30 s m/s



Dois habitantes de mundos diferentes
nao conseguem andar, sentar ou mesmo
ficar em pé no mesmo solo, pois sua
concepcao de horizontal e vertical nao
se conjuga. Kntretanto, eles podem usar
a mesma escada.

Na escada mais alta entre as
representadas, movem-se, lado a lado,
duas pessoas na mesma direcao.
Contudo, uma desce e a outra sobe. E
claramente impossivel um contato entre
elas, j4 que estas vivem em mundos
diferentes e, por isso, ndo sabem da
existéncia uma da outra.

Relatividade (1953) - M. C Escher



Referéncia

Na imagem, se tomarmos a torre eiffel
como ponto de referéncia, os dois
vasos estao a esquerda da torre.

Se tomarmos a letra A como ponto de
referéncia, os dois vasos estao acima
da torre.



Referéncia

| Uma forma matemadtica de criar pontos de
| _ referéncia é usando um plano.

~ I
. A arvore tem coordenadas (2,2).

A bicicleta tem coordenadas (-2, 0).

A bola tem coordenadas (0, 4).

O aviao tem coordenadas (4, 3).

A casa tem coordenadas (-4, 2).



Referencial

O corpo em relacao ao qual analisamos se um mével estd em repouso ou
em movimento.

Um corpo estd em movimento em relacao a um referencial quando sua
posicao em relacao a esse referencial varia em funcao do tempo.

Um corpo estd em repouso em relacao a determinado referencial quando
sua posicao em relacao a essa referencial nao varia em funcao do tempo.

Um exemplo é quando estamos num trem e o lado de fora parece se
mexer.



Exercicio 3

(FUVEST) Uma jovem viaja de uma cidade A para uma cidade B, dirigindo um
automaével por uma estrada muito estreita. Em um certo trecho em que a estrada
é reta e horizontal, ela percebe que seu carro esta entre dois caminhoes-tanque
bidirecionais e iguais. A jovem observa que os dois caminhoes, um visto por
meio do espelho retrovisor plano, e o outro, através do para-brisa, parecem
aproximar-se dela com a mesma velocidade. Como o automével e o caminhéo de
trds estao viajando no mesmo sentido, com velocidade de 40km/h e 50km/h,
respectivamente, pode-se concluir que a velocidade do caminhao que estd a
frente é:

50 km/r'w " -
B -

- A /
160 k| s AT Vinh o8 = 1120 km
b ) A L. = - 2




Exercicio 3

a) 50km/h, com sentido de A para B.
b) 50km/h, com sentido de B para A.
c¢) 40 km/h, com sentido de a para B.
d) 30 km/h, com sentido de B para A.

e) 30km/h, com sentido de A para B.



KExercicio 3 - Resolucao

Aqui temos que considerar como se estivéssemos dentro do carro.
Ou seja, considerar que parecemos que estamos parados dentro do carro.

Se o caminhao atrdas do carro move-se a 50 km/h e o carro a 40 km/h, no mesmo
sentido, se continuarem assim, o caminhao ird ultrapassar o carro.

Ou seja, parece que o caminhao de trds estd se aproximando.

50 km/h — 40 km/h = 10 km/h



KExercicio 3 - Resolucao
No enunciado diz que os dois caminhoes parecem se aproximar a mesma velocidade,
ou seja, o caminhao da frente também parece se aproximar a 10 km/h.
Mas ele estd indo no mesmo sentido (A para B) ou sentido contrario (B para A).
Caso ele esteja indo no sentido contrario (B para A):

Pense em duas pessoas correndo para se abracar, cada uma vindo de uma direcao.
Quanto mais rdapido elas correrem, mais rapido parece que elas se aproximam.

Entdo, com o carro estando a 40 km/h, é impossivel o caminhao estar vindo em
direcao a ele e a impressao ser de uma aproximacao a 10 km/h.



KExercicio 3 - Resolucao

Entao o caminhao deve estar indo na mesma direcao, s6 que mais devagar.

Ou seja, o carro estd quase ultrapassando o caminhao, por isso ele parece estar se
aproximando.

Se ele se aproxima a 10 km/h basta fazermos:

40 km/h — 10 km/h = 30 km/h

Resposta: e) 30km/h, com sentido de A para B.



