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Modelo Atomico de Thomson

Em 1808, a teoria atdmica de Dalton que propunha a ideia da invisibilidade do atomo, foi
um grande passo na ciéncia e fez a quimica progredir muito no século XIX. Porém alguns
fatos experimentais contribuiram para o surgimento de um novo modelo atbmico

Em 1875, William Crookes (1832-1919) colocou gases em baixissimas pressoes em
amplas de vidro e posteriormente submeteu esses gases a voltagens elevadissimas.
Apareceram emissdes que foram denominadas raios catédicos. Quando submetidos a um
campo elétrico uniforme e externo, gerado por duas placas planas paralelas e carregadas,
esses raios sempre se desviam na direcao e no sentido da placa que esta carregada
positivamente, o que prova que os raios catédicos sdo negativos.

Outro dado muito importante e observado durante os experimentos, é que o desvio ocorre
sempre do mesmo modo, qualquer que seja o gas no interior da ampola. Esses fatos
levaram os cientistas a imaginar que os raios catddicos seriam formados por pequenas
particulas negativas e que essas particulas existem em toda e qualquer matéria. Essas
particulas foram denominadas elétrons, que possuem como defini¢ao:

Elétrons sdo particulas carregadas negativamente e que existem em qualquer dtomo sendo,
porém, menores que ele.

0 elétron foi a primeira particula subatémica descoberta pela ciéncia. Contrariando o
modelo atdmico de Dalton, comecava-se a provar que o &tomo “ndo é uma bola maciga” e
sim formado por particulas ainda menores.

Em 1886, Eugen Goldstein (1850-1930) realizou modifica¢gdes na ampola de Crookes
colocando como catodo (polo negativo) uma placa metalica toda perfurada, algo parecido
como uma peneira. Usando gas hidrogénio na ampola, o cientista verificou que no sentido
contrario ao dos raios catddicos (que sdo negativos) apareciam raios positivos, que foram
chamados de raios anddicos ou raios canais. Desse modo, se imaginou a existéncia de uma
segunda particula subatémica, com carga positiva, capaz de neutralizar o elétron e tornar
o0 atomo de hidrogénio eletricamente neutro. A essa particula, deu-se o nome de préton.

Préton: particula carregada positivamente e que existe em qualquer dtomo, sendo, porém,
menor que ele.

Para explicar tais fendmenos, Joseph John Thomson propos, em 1903, um novo modelo de
atomo, formado por uma pasta positiva recheada pelos elétrons de carga negativa, o que
garantia a neutralidade elétrica do modelo atdmico. Esse modelo ficou conhecido como
pudim de passas. Comecgava-se a admitir oficialmente a divisibilidade do &tomo e a
reconhecer a natureza elétrica da matéria e o modelo de Thomson, explicava
satisfatoriamente os seguintes fendmenos:

v’ Eletrizagio por atrito: entendendo-se que o atrito separava cargas elétricas (parte
das positivas em um corpo e igual parte das negativas em outro, como no caso do
bastdo de vidro atritado ao tecido);

Corrente elétrica: vista como um fluxo de elétrons;

Formacgdo de fons negativos ou positivos,

Descarga elétricas em gases: quando elétrons sdo arrancados de seus atomos
(como no experimento de Crookes).

ANRNEN
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Modelo Atémico de Rutherford

No final do século XIX e inicio do XX, varios cientistas verificaram que certos elementos
quimicos como o uranio, o poldnio e o radio, emitem particulas elétricas: algumas
positivas, denominadas particulas «, e outras negativas, denominadas particulas . Esse
fendOmeno passou a ser conhecido como radioatividade.

Usando particulas o, emitidas pelo elemento radioativo polonio, Rutherford realizou em
1911 uma experiéncia muito importante, que veio alterar e melhorar profundamente a
visdo do modelo atdmico. Resumidamente, essa experiéncia é descrita a seguir:

A DESCOBERTA DE RUTH ERFORD Ao redor da folha, ele posicionou uma Ao bombardear a folha de ouro com os

Entenda como foi o estudo que deu origem tela, que, quando entrava em contato particulos alfo, ele percebeu que o grande
ao modelo atémico vigente até hoje com os particulas, produzia luz muaioria atravessova o placa de ouro, sendo
detectada pela parte da tela otrds dela

A descoberta comegou quando o pesquisador 3 R
posicionou um roio de particulos alfa em frente <
a uma folha muito fina de ouro

Fonte radiootiva
emissora de
particules alffa

Roio de . Q

Uma parcela pequena dessas particulas era
desviada em diferentes diregdes, sendo
detectada em outras partes da tela

Qutra porgdo dos raios, bem
menor, era rebatida e
voltave na diregio
oposta & que havia

particulas aifa o A

sido enviado
<t Particulas
> Ploca revestida x / P
/ // por material desviadas
Bloco de chumbo

Atomos de ouro

Elétrons

Com isso, 0 pesquisador concluiu que o dtomo é formado por
um nticleo pequenc que concentra praticamente toda a massa
do dtomo (responsével por rebater a pequena porcdo de
particulos) e uma imensa regido praticamente vazio, onde os
elétrons orbitavam (por isso @ maior parte das particulas
atravessove a folha ou ere rebatida poro outras regides, ao se
chocarem com algum elétron)

T Ty

Em resumo, o atomo seria semelhante ao sistema solar: o ntcleo representaria o Sol e os
elétrons seriam os planetas, girando em drbitas circulares e formando a chamada
eletrosfera. Hoje sabemos o tamanho do atomo é 10.000 a 100.000 vezes maior que o de
seu nucleo (algo como uma bola de pingue pongue no centro do estadio do Maracana).

Porém, nesse modelo, surgiu uma divida muito importante: se o niicleo atémico é
formado por particulas positivas, porque essas particulas nio se repelem e o nicleo nio
desmorona? A resposta veio em 1932, quando o cientista James Chadwick (1891-1974)
verificou que o nucleo do elemento berilio radioativo emite particulas sem carga elétrica e
de massa praticamente igual a dos prétons. Essa particula foi denominada néutron -
confirmando assim a existéncia da terceira particula subatémica. De certa maneira, os
néutrons isolam os prétons, evitando suas repulsdes e consequentemente
“desmoronamento” do nucleo.
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1 - (FUVEST - SP) Thomson determinou, pela primeira vez a relagdo entre a massa e a
carga do elétron, o que pode ser considerado como a descoberta do elétron. E reconhecida
como uma contribuicdo de Thomson ao modelo atémico:

a) 0 atomo ser indivisivel;

b) A existéncia de particulas subatomicas;

c) Os elétrons ocuparem niveis discretos de energia,

d) Os elétrons girarem em 6rbitas circulares ao redor do nucleo,

e) O atomo possuir um nicleo com carga positiva e uma eletrosfera.

2 - (UEMG) O modelo de atomo conhecido como modelo de Rutherford foi idealizado a
partir de experiéncias realizadas em 1909. Varias conclusoes foram tiradas a partir dessas
experiéncias, exceto:

a) 0 atomo apresenta, predominantemente, espagos vazios.
b) O nucleo é a regido mais densa do atomo.

c) O nucleo apresenta carga elétrica positiva.

d) O nucleo é praticamente do tamanho do 4tomo todo.

3 - (UCB-DF) Rutherford, ao fazer incidir particulas radioativas em lamina metalica de
ouro, observou que a maioria das particulas atravessava a lamina, algumas desviavam e
poucas refletiam. Assinale, dentre as afirmagdes a seguir, aquela que nio reflete as
conclusdes de Rutherford sobre o &tomo.

a) Os atomos sdo esferas macicas e indestrutiveis.

b) No atomo ha grandes espacos vazios.

c) No centro do 4tomo existe um nucleo pequeno e denso.

d) O nucleo do 4tomo tem carga positiva.

e) Os elétrons giram ao redor do nucleo para equilibrar a carga positiva.

4 - (Osec - SP) Eletrosfera é a regido do atomo que:

a) Concentra praticamente toda a massa do atomo;

b) Contém as particulas de cargas negativas;

c) Possui particulas sem carga elétrica;

d) Permanece inalterada na formacio dos ions;

e) Tem volume praticamente igual ao volume do dtomo.

1 - Alternativa B.
2 - Alternativa D.
3 - Alternativa A.

4 - Alternativa E.
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