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Substancias Puras

Na ciéncia, a definicdo de substancia pura deve ser precisa. Recorre-se entdo as chamadas
propriedades especificas, que sido particulares e exclusivas de cada material, por exemplo:

v" ponto de fusio,

v" ponto de ebulicio,

v" densidade,

v' calor especifico (quantidade de calor necessaria para aumentar em 1°C a
temperatura de 1 grama do material),

v' solubilidade (a maior massa de material que podemos dissolver em dada

quantidade de um liquido a determinada temperatura).

Essas propriedades especificas possuem valores fixos e constantes para cada material,
desse modo denominadas constantes fisicas. Quando um material apresenta constantes
fisicas bem definidas e invariaveis, ndo contém outros materiais; o mesmo é denominado
de substancia pura. Desse modo:

Substdncia pura é um material tinico, que ndo contém outros materiais e que apresenta
constantes fisicas bem definidas.

A agua e o sal sdo exemplos de substancia pura, conforme quadro abaixo:

Identificagdo da dgua Identificagdo do sal comum (cloreto de sédio)
Liquido incolor Sélido branco, inodoro, sabor peculiar

Ponto de fusdo = 0°C Ponto de fusdo = 801°C

Ponto de ebulicdo = 100°C ao nivel do mar Ponto de ebulicdo = 1460 °C

Densidade = 1 g/cm?® a 4°C ao nivel do mar Densidade = 2,18 g/cm?

Calor especifico =1 cal/g . °C Solubilidade = 365 g do sal por litro de dgua a 20°C

As constantes fisicas sdo catalogadas em livros, tabelas; e os quimicos se baseiam nelas tanto
para identificar as substincias como também para constatar sua pureza apds algum
processo de purificacdo. Podemos concluir que sdo utilizadas como critérios de pureza das
substancias quimicas.

Mistura
Podemos dizer que o conceito de mistura é:
Mistura é a associagdo das duas ou mais substdncias.

Cada substancia que compde uma mistura é denominada componente. Por exemplo, num
copo com agua acucarada existem dois componentes: dgua e agucar.

As misturas ndo possuem composicao fixa (no exemplo do copo com agua e acucar,
podemos dissolver mais ou menos agicar em um Unico copo) e também nio apresentam
constantes fisicas definidas, como acontece com as substancias puras.
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As misturas podem ser classificadas como:

Mistura homogénea é a que Mistura heterogénea é a que
apresenta aspecto uniforme e apresenta aspecto nao uniforme
propriedades iguais em todos os e propriedades varidveis de um
seus pontos. As misturas ponto a outro.

homogéneas também sao Exemplo: um copo com dleo e
chamadas de solugdes. agua, pois a camada de 6leo
Exemplo: mistura de dgua com apresenta propriedades
acgucar, pois é limpida, especificas diferentes em
transparente, uniforme e tem o relacdo a agua.

mesmo gosto agucarado em

qualquer ponto.

E importante ressaltar que o conceito de mistura homogénea e heterogénea é relativo, pois
depende da maneira como observamos. Por exemplo, o leite apresenta um aspecto
homogéneo ao olho nu, mas mostra-se heterogéneo quando visto ao microscopio, pois é
possivel ver goticulas amarelas de gordura flutuando no liquido branco.

Sistemas

O conceito de sistema material (ou simplesmente sistema) visa reunir em uma Unica ideia
todos os tipos de materiais - tanto as substancias puras como as misturas. Portanto:

Sistema é qualquer porg¢do limitada de matéria que vai ser submetida a um estudo.

Por exemplo, se vamos estudar uma barra de ferro (sua cor, densidade, resisténcia, etc)
dizemos que a barra é o sistema em estudo, e todo o universo fora dessa barra passa a ser
chamado de meio ambiente (ou ambiente exterior, ou ambiente). E importante que entre o
sistema e o meio ambiente existam fronteiras de separacdo bem definidos. Como no
exemplo citado, o meio ambiente é o ar que envolve a barra e a fronteira de separacido é a
proépria superficie de ferro.

Os sistemas também podem ser classificados como homogéneo e heterogéneo, de acordo
com os mesmos critérios ja utilizados para misturas.

Fases de um sistema material
Podemos definir fase como:

Fase é cada uma das por¢cdes homogéneas de um sistema heterogéneo. A fase pode ser
continua ou fragmentada.

Por exemplo:

v" 0 sistema dgua/6leo apresenta duas fases liquidas, portanto é um sistema bifasico.
v" 0 granito tem trés fases s6lidas (um conjunto de regides brilhantes, um conjunto

de regides escuras e massa acizentada), portanto é um sistema trifasico.
v
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Quanto ao numero de fases, os sistemas sao classificados em:

Sistemas monofasicos, que
possuem uma Unica fase e logo sao
sistemas homogéneos.

Sistemas polifasicos, que possuem
mais de uma fase e logo sdo
sempre sistemas heterogéneos.
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Separagdo dos componentes de uma mistura

Nos laboratoérios e também nas indudstrias quimicas é fundamental separar os componentes
das misturas até que cada substancia pura fique totalmente isolada das demais. No final
desse processo, € necessario verificar se as substancias foram realmente bem separadas e
para essa verificacdo, usamos as constantes fisicas.

Principais processos de separag¢do
Decantagdo de um sélido presente em um liquido

Vamos tomar como exemplo a areia que esta em suspensdo na agua. Essa areia vai,
lentamente, se depositando no fundo do recipiente, processo chamado sedimentagdo. No
final, a 4gua pode ser separada por inclinacdo cuidadosa do recipiente (processo de
decantac¢do) ou entdo por aspira¢do com o auxilio de um sifio (processo sifonagio).

Agua
Barrenta l

ga&%j = | Decantacao
ab | \

Liquido Separado

Sifonagao Liqdido Séparado

Outro processo também que pode ser utilizado para separar um sélido presente em um
liquido é a centrifugacdo, onde o processo de sedimentacdo é acelerado com o uso de uma
centrifuga que gera uma rotacdo rapida ao recipiente em que esta o sistema de um sélido
em suspensdo em um liquido.

Esqquerna de funcionamento de centrifuga .
as

ligquida

Gl * B
17
1| Fase
‘_-".-' salida

Siilihe

||'q|.; ida &
Tubos em rapouss Tubos & rotagan
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Decantacdo de liquidos

Nos laboratérios, empregam-se os funis de separacdo para separar liquidos imisciveis de
densidades diferentes. Apds a separacdo espontanea, abre-se a torneira e escoa-se apenas
o liquido mais denso.

\ ‘7”
!
I.

Liguido menos denso
Liquido mais denso
Y

Torneira

Filtracdo

A filtracdo é um processo mecanico aplicado em sistemas heterogéneos que serve para
separar um sélido disperso num liquido ou em gas. Podemos ver esse processo ao fazer o
café, pois o coador de café retém as particulas sélidas do café.

n
|

bagueta —

papel de
funil ot mistura
B g de sdlido
solido =" e liquido
g ‘4 |
=4
g =l A
béquer ¢ ' ~<— suporte
solugdo | :

filtradg .

Destilagdo

A destilacdo é um processo fisico que serve para separar misturas homogéneas. Podemos
separar solugoes de s6lidos em liquidos ou solugdes de dois ou mais liquidos.
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Condensador

«— Balao de

destilacao

Erlenmeyer —

A separacio de dois liquidos pode ocorrer quando os componentes apresentam diferentes
temperaturas de ebulicdo. O liquido que é mais volatil evapora no baldo, e em seguida é
condensado ao passar pelo condensador e goteja, ja purificado no recipiente Erlenmeyer.

Cristalizacdo

A cristalizacdo é um processo fisico que serve para separar e purificar sélidos. Por exemplo,
a dgua do mar contém varios sais, entretanto, numa salina, com a evaporacao lenta da agua,
o sal comum (cloreto de sddio) cristaliza-se antes dos outros sais e é separado.

1 - (UFMG) Uma amostra de uma substancia pura X teve algumas de suas propriedades
determinadas. Todas as alternativas apresentam propriedades que sdo Uteis para
identificar essa substancia, exceto.

a) Densidade.

b) Massa da amostra.

c) Solubilidade em agua.

d) Temperatura de ebuligao
e) Temperatura de fusio.

2 - (Fuvest - SP) Quais das propriedades a seguir sdo as mais indicadas para verificar se é
pura uma certa amostra s6lida de uma substancia conhecida?

a) Cor e densidade

b) Cor e dureza

c) Ponto de fusao e densidade
d) Cor e ponto de fusido

e) Densidade e dureza

3 - (Mackenzie — SP) O valor do ponto de ebuli¢do determinado experimentalmente numa
amostra de uma certa substancia mostrou-se maior do que o valor encontrado em tabelas.
Essa diferenca pode ser atribuida ao fato de que, no experimento, usou-se:

a) Um combustivel de alto poder calorifico.
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b)
c)
d)
e)

a)
b)
c)
d)
e)

I
I1.
[11.
V.

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)
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Uma quantidade de substancia muito grande.

Uma quantidade de substincia muito pequena.

Uma substancia composta.
Uma substancia contendo impurezas.

4 - (Ufac) A mistura de agua e alcool é:

Homogénea gasosa.
Heterogénea liquida.
Homogénea liquida.
Heterogénea solida-liquida.
Simples.

5 - (UFSM - RS) Considere as misturas:

Areia e 4gua;

Sangue;

Agua e acetona;

Iodo dissolvido em alcool etilico.

Classificam-se como homogéneas:

Apenaslell
Apenas I e IlL
Apenas Il elV.
Apenas Il e IV.
Apenas [, IT e III.

6 - (UFMG) Indique a alternativa que apresenta uma mistura separavel por filtracao:

Agua e carvio.

Azeite e vinagre.
Cloreto de sédio e areia.
Gasolina e alcool etilico.

7 - (UFRGS - RS) Qual dos métodos de separacio seguintes se baseia na diferenca de
densidades?

Decantacao
Destilacdo fracionada
Cristalizacao
Sublimacdo

8 - (FEI - SP) Os sistemas de dgua-6leo e dgua-areia podem ser separados,
respectivamente, por:

Filtracdo e decantacgao.

Imantacdo e decantagio.

Decantacio e filtracao.

Sedimentacgao fracionada e destilagdo.
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e) Destilacao e filtracao.

9 - (PUC - RS) A filtracao simples é o processo utilizado quando se quer:

a) Escolher feijao.

b) Coar café.

c) Extrair o cloreto de sddio da 4gua do mar.
d) Separar o alcool do vinho.

e) Separar as fragdes do petroleo.

1 - Alternativa B.
2 - Alternativa C.
3 - Alternativa E.
4 - Alternativa C.
5 - Alternativa D.
6 - Alternativa A.
7 - Alternativa A.
8 - Alternativa C.

9 - Alternativa B.

Material consultado:

FELTRE, R. Fundamentos da Quimica, 4° edigdo, 2005.
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