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1 Introducao a Cinematica

A Cinemaética é a parte da Mecanica que des-
creve os movimento em termos de trés grande-
zas: posicao, velocidade e aceleragao.

1.1 Conceitos fundamentais

Ponto material: Quando as dimensoes de
um corpo sao despreziveis se comparadas com
as dimensoes envolvidas no fenomenos descrito
por esse corpo.

Referencial: Corpo em relagao ao qual
identificamos se um objeto encontra-se ou nao
em movimento. Na maioria das vezes, utiliza-
mos o solo (Terra) como referencial.

Para localizar a posicao de um ponto ma-
terial, podemos utilizar um sistema de coor-
denadas cartesianas (x,y,z) e uma unidade de
comprimento para a escala dos eixos.

Figura 1: Posicao de uma bola de bilhar em
uma mesa.

O movimento de um corpo, visto por um
determinado obeservador, depende do referen-
cial em que se encontra esse observador.
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Figura 2: Para o passageiro, a lampada esta
em repouso, mas, para o guarda, ela esta em
movimento.

Trajetéria: Conjunto de posicoes suces-
sivas ocupadas por um ponto material.

A trajetéria também é um conceito rela-
tivo, pois a posicao de um ponto s6 pode ser
descrita quando se escolhe um referencial, de-
pendendo, portanto, deste.
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Figura 3: A forma da trajetéria depende do
referencial.

1.2 Espacgo

Um modo simples de encontrar a posi¢ao é por
meio de um ponto O escolhido de forma ar-
bitraria como sendo a origem e uma orientagao
¢ dada a trajetoria.

A escolha da origem e da orientagdao nao
alteram o lugar em que se encontra o corpo.
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Figura 4: Pontos A e B sobre trajetéria orien-
tada. A posicao de A é +1 m. A posicao de
B é —2m.

Se um corpo estd em movimento em
relacao a um referencial, & medida que varia
o tempo, também, varia o valor do espaco do
corpo.
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Figura 5: Parat =0: s =4 m. Parat = 3:
s =10 m.

Assim, podemos calcular a variacao do
espaco e do tempo.

e Variacgao de espago (As)
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As = sp — sy onde sp é o0 espaco final e
s; 0 espaco inicial.

— Se sp > sy, entao As > 0. O corpo
se move no sentido positivo da tra-
jetoria.

— Se sp < sy, entao As < 0. O corpo
se move no sentido negativo da tra-
jetoria.

— Se sp = sy, entao As = 0. O corpo
nao se move ao longa da trajetoria.

e Variacao de tempo (At)
At = tp — t; onde tr é o tempo final e
t; o tempo inicial.

1.3 Distanica percorrida
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Figura 6: um corpo vai de s; = 10 km até
s9 = 70 km e depois retorna a s3 = 30 km

Temos as seguintes variagoes de espaco
para os casos da figura 6:

e de tl atzf A812 =70—-10 =60 km
o de ty a tgl ASQg =30—70 = —40 km
o de tl at3: A813 =30—10 =20 km

Se desejarmos saber a distancia efetiva-
mente percorrida pelo corpo entre t; e t3, te-
mos:

d= |A812’ + ’ASQ:J,‘ =60+440 = d = 100km

1.4 Velocidade Escalar Média

De um mode geral, se um corpo estd em s;
no instante t; e sy no instante t,, a velocidade
média (v,,) é definida como:

_ As
At
No Sistema Internacional de Unidade (SI),

a velocidade média é dada em m/s.
O sinal do As determina o sinal de v,,:

Um

e Sesp>sr=>As>0=uv, >0
e Sesp<sr=>As<0=uv,<0

e Sesp=s1=>As=0=uv,=0

A velocidade instantanea pode ser definida
como a velocidade escalar média quando o in-
tervalo de tempo se torna extremamente pe-
queno (At — 0)

1.5 Movimento Uniforme (MU)

O movimento uniforme é aquele em que a ve-
locidade escalar instantanea é constante e di-
ferente de zero.

Logo, a velocidade escalar média sera
também constante e igual a velocidade esca-
lar instantanea no MU'

As
At

No movimento uniforme, o mével percor-
rera distancias iguais em intervalos de tem-
pos iguais. Desse modo, a fungao horaria da
posicao do MU é dada por:

Um =V

s = 89+ vt

1.6 Grafico Velocidade x Tempo
no MU

Um movimento é chamado de progressivo
quando o movel se desloca no mesmo sentido
da orientagao positiva da trajetéria (Av > 0).

O movimento ¢ chamado retrégrado
quando o movel se desloca no sentido contrario
ao da orientagao positiva da trajetéria (Av <
0).
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Figura 7: O grafico da funcao horéaria da ve-
locidade, no movimento uniforme, é uma reta
horizontal, uma vez que o valor da velocidade
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é constante, podendo estar acima ou abaixo
do eixo do tempo.

No primeiro caso da Figura 7, o movi-
mento é progressivo; no segundo, o movimento
¢ retrogrado.

1.7 Grafico Posicao x Tempo no
MU

A fungado horaria da posicao no MU é uma
funcao do primeiro grau (y = ax +b). Isso im-
plica que a relacao posi¢ao versus tempo sera
representada por uma reta. Uma importante
caracteristica dessa reta ¢ a sua inclinagao ou
declividade, representada pela letra a.
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Figura 8: Analogia entre o grafico de uma
funcao de primeiro grau e do MU.

No movimento retilineo uniforme o valor
das variacao dos espacos sera a distancia per-
corrida. (As = d).



